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Vorrichtung zur Einleitung und Durchfllhrung einer plfttzlichen Fahrzeugverzogerung 

Die vorliegende Erfindung betrifift eine Vorrichtung zur Einleitung und Durchfiihrung 
einer plotzlichen Fahrzeugverzogerung, insbesondere fur Notbremssituationen, wobei die 
Verzogerung durch die Explosion mindestens eines Treibsatzes oder Sprengsatzes, der 
auf mindestens eine Komponente der Verzogerungseinrichtungen wirkt, eingeleitet wird. 
Durch die Explosion des Treibsatzes oder Sprengsatzes wird ein, die Bremsfliissigkeit mit 
einem Druck beaufschlagender Kolben bewegt oder eine Arretierungseinrichtung 
zerstort, so dass die gespeicherte Energie einer energiespeichernden Einrichtung 
freigegeben werden kann. Die Auslosung dieser Vorrichtung geschieht selbsttatig mittels 
einer Umfeldsensorik, wenn aufgrund der Objekte im Umfeld des Fahrzeugs und deren 
Bewegung das Vorliegen einer unausweichbaren Kollision detektiert wird. 

Stand der Technik 

Aus der WO 03/006291 Al ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Auslosen und 
Durchfuhren einer Verzogerung eines Fahrzeugs zur Vermeidung einer Kollision 
bekannt. Hierbei werden mittels einer Vorrichtung zur Abstands- und 
Geschwindigkeitsregelung des Fahrzeugs Objekte im Sensorerfassungsbereich erkannt 
und fiir jedes erkannte Objekt Messgrofien ermittelt, die erkannten Objekte aufgrund der 
ermittelten, zugehorigen MessgroBen verschiedenen Objektklassen zugeordnet und 
aufgrund der Zuordnung der erkannten Objekte zur jeweiligen Klasse die 
Bewegungstrajektorien der Objekte pradiziert. Aus diesen pradizierten 
Bewegungstrajektorien der Objekte und der zugehorigen, erkannten Objektklassen wird 
weiterhin ein Kollisionsrisiko ermittelt und bei Vorliegen eines vorgebbaren 
Kollisionsrisikos werden die Verzogerungseinrichtungen des Fahrzeugs in Abhangigkeit 
des Grades des Kollisionsrisikos angesteuert 
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Kern und Vorteile der Erfindung 

Kern der vorliegenden Erfindung ist es, bei einer Fahrsituation, in der erkannt wurde, 
dass eine nnausweichbare Kollision bevorsteht durch eine pl6tzliche und mSglichst starke 
Fahrzeugverzogerung eine Notbremsung durchzufllhren. Diese Notbremsung soil die 
Kollision vermeiden bzw. die Aufprallstarke des Fahrzeugs mdglichst stark reduzieren. 
Hierfur werden teilweise irreversible Verzogerungsvorrichtungen beschrieben, durch die 
ein moglichst starkes Abbremsen des Fahrzeugs erreicht werden soli. 

Erfindungsgemafi wird dieses durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche gel<5st. 
Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 

1 5 Vorteilhafterweise ist zur Auslosung der pldtzlichen Fahrzeugverzogerung bzw. der 

Notbremsung das Zunden eines Treibsatzes oder Sprengsatzes vorgesehen, wodurch sehr 
schnell groBe Energien freigesetzt werden konnen und eine starke Verzogerungswirkung 
erreicht werden kann. Die Verwendung von Treibsatzen oder Sprengsatzen in 
Gefahrensituationen ist beispielsweise durch die Verwendung von Airbags in 

2 0 Kraftfahrzeugen bekannt und hinreichend erprobt 

Vorteilhafterweise wird durch die Explosion des Treibsatzes oder Sprengsatzes ein 
Kolben bewegt, der die Bremsfltissigkeit mit einem Druck beaufschlagt. Durch die rasche 
Bewegung des Kolbens infolge der Treib-/Sprengsatzwirkung steht sehr schnelle ein 
2 5 hoher Bremsflussigkeitsdruck zur Verfligung, der unabhangig von der Leistung einer 

eventuellen Bremsfltissigkeitspumpe ist. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass durch die Explosion eine Arretierungseinrichtung 
zerstort wird, so dass eine energiespeichernde Einrichtung die gespeicherte Energie sehr 
30 rasch freigeben kann und hierdurch ein hoher Anpressdruck der Bremskolben bzw. der 

Bremsbelage an die Bremsscheiben erreicht wird. 
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Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die energiespeichernde Einrichtung ein unter hohem 
Druck stehender Fliissigkeitsbehalter ist, der durch die Zerstorung der 
Arretierungseinrichtung einen Druckaufbau in der Bremsanlage bewirkt. Der unter 
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hohem Druck stehende BremsfliissigkeitsbeMlter kann hierbei dauerhaft unter hohem 
Druck stehen, da die erfindungsgemaBe Funktion nur ein einzige Mai benotigt wird und 
danach eine Instandsetzung in einer Werkstatte notig ist 

Weiterhin ist es jedoch auch moglich, den hohen Druck des zusatzlichen 
Bremsfltissigkeitsbehalters mittels einer Bremsfliissigkeitspumpe herzustellen, die 
beispielsweise nach Starten des Fahrzeugs den Druckspeicher auf den Betriebsdruck 
aufladt bzw. wahrend dem Betrieb regelm^Big nachladt, so dass der hohe Druck im 
Bedarfsfall rasch abgerufen werden kann. 

Vorteilhafterweise weist die energiespeichernde Einrichtung eine vorgespannte Feder 
oder einen vorgespannten Kolben auf, die durch Entspannung einen Druckaufbau in der 
Bremsanlage bewirken. Hierbei kann die Feder beispielsweise als Spiralfeder oder als 
Paket aus mehreren Tellerfedern ausgepragt sein. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Arretierungseinrichtung ein oder mehrere 
Haltebolzen oder ein Ventil ist, die bzw. das durch den Treibsatz oder den Sprengsatz 
gelQst bzw. zerstort werden konnen, wodurch die Arretierungsfunktion aufgehoben wird 
und die energiespeichernde Einrichtung ihre gespeicherte Energie fiir die 
Verzogerungswirkung freigeben kann. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die mindestens eine Komponente der 
Verzogerungseinrichtungen, auf die der Treibsatz oder Sprengsatz wirkt, der 
Hauptbremszylinder ist. Diese Ausfiihrung hat den Vorteil, dass der Hauptbremszylinder 
in jedem Fahrzeug bereits vorhanden ist und so ausgelegt ist, dass mittels des mit dem 
Hauptbremszylinder aufbaubaren Bremsdruckes eine zuverlMssige Fahrzeugverzogerung 
erreicht werden kann. In der Ausfiihrungsform, das die mindestens eine Komponente der 
Verzogerungseinrichtungen, auf die der Treibsatz oder Sprengsatz wirkt, der 
Hauptbremszylinder ist, ist eine besonders zu bevorzugende Ausfiihrungsform, da diese 
Realisierung mit der kleinsten Anzahl an zusatzlich notigen Teilen auskommt. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die mindestens eine Komponente der 
Verzogerungseinrichtungen, auf die der Treibsatz oder Sprengsatz wirkt, ein zusatzlicher 
Bremszylinder ist. Dieser zusatzliche Bremszylinder speist im Bedarfsfall in das 
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hydraulische Bremssystem den notigen Druck ein und erfordert keine Umkonstruktion 
des bestehenden Hauptbremszylinders. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die mindestens eine Komponente der 
5 Verzogerungseinrichtungen, auf die der Treibsatz oder Sprengsatz wirkt, eine 

Arretierungseinrichtung im Bremssattel ist, die bei der Explosion des Treibsatzes oder 
Sprengsatzes zusatzliche, vorgespannte Bremskolben freigibt, die auf die Bremsscheiben 
einwirken. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist es notig, in den Bremssatteln der 
Radbremsen zusatzliche Bremskolben vorzusehen, die im Falle einer Notbremsung durch 
1 0 eine Explosion des Treib-/Sprengsatzes freigegeben werden und damit unabhSngig vom 

Hauptbremszylinder oder dem Hydrauliksystem der Bremsanlage unabhMngig sind. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Ztindung des Treibsatzes oder des Sprengsatzes 
mittels einer Umfeldsensorik ausgelost wird, wenn aufgrund der Objekte im Umfeld des 
15 Fahrzeugs und deren Bewegung das Vorliegen einer unausweichbaren Kollision 

detektiert wird. Hierbei bietet es sich an, beispielsweise das erfindungsgemafie Verfahren 
sowie die erfindungsgemaBe Vorrichtung der im Stand der Technik genannten 
Einrichtung zu verwenden, die den Treibsatz oder Sprengsatz ziindet. 

2 0 Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Sensorik einen Radarsensor zur adaptiven Abstands- 

und Geschwindigkeitsmessimg oder einen Videosensor oder einen Lasersensor oder einen 
Ultraschallsensor oder eine Kombination aus diesen Sensoren aufweist, mittels denen 
Objekte, die im Umfeld des Fahrzeugs detektiert werden konnen sowie deren 
Geschwindigkeit und Bewegungsrichtung erkannt werden kann. 

25 

Vorteilhafterweise ist es vorgesehen, dass nach AuslSsung der plotzlichen 
Fahrzeugverzogerung der Druck des Bremssystems durch Offhen von mindestens einem 
Ventil eines Antiblockiersystems der Druck im Bremssystem reduzierbar ist. Heutzutage 
ist jedes Neufahrzeug mittels eines Blockierschutzsystems oder Antiblockiersystems 

3 0 ausgerttstet, die bei Blockierneigung des Rades durch gezielt gesteuerte Ventilofihungen 

den Druck des Bremssystems am jeweiligen Radzylinder absenken konnen, um eine 
Bodenhaftung des Fahrzeugrades zu gewahrleisten. Weiterhin ist es auch moglich, durch 
gezielte Offnung der Ventile des Antiblockiersystems einzelner RSder, das pldtzlich und 
heftig verzogernde Fahrzeug in der Bewegungsrichtung zu beeinflussen oder so zu 
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drehen, dass ein unausweichbarer Aufprall des Fahrzeugs derart geschieht, dass das 
Gefahrenrisiko fiir die Insassen minimiert wird. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Treib- oder Sprengsfitze so angeordnet sind, dass 
durch deren Explosion mindestens ein Radlager des Fahrzeugs derart umgeformt wird, 
dass durch die gezielte Zerstorung des Radlagers eine Verzogerung entsteht, da ein 
Weiterdrehen der Fahrzeugachse im Radlager unterbunden wird. 

Weitere Merkmale, Anwendungsm6glichkeiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung, die in 
den Figuren der Zeichnung dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen oder 
dargestellten Merkmale fttr sich oder in beliebiger {Combination den Gegenstand der 
Erfindung, unabh&ngig von ihrer Fonnulierung bzw. Darstellung in der Beschreibung 
bzw. in den Zeichnungen. 

Zeichnungen 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand von Zeichnungen 
erlautert. Es zeigen 

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung bei dem der 

Treib-/Sprengsatz im Hauptbremszylinder angeordnet ist, 
Figur 2 eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung, in der ein 

weiterer Bremsflussigkeitsbehalter mit Treib-/Sprengsatz vorgesehen ist, 
Figur 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung, bei dem 

ebenfalls ein weiterer Bremsfliissigkeitsbehalter vorgesehen ist, 
Figur 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung, das einen 

unter hohem Druck bestehenden, weiteren BremsflOssigkeitsbehalter vorsieht, 
Figur 5 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung, bei dem 

keine Einwirkung auf die Hydraulikkomponenten der Bremsanlage notig ist und 
Figur 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 
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Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 

In Figur 1 ist ein Ausftihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestellt. Zu 
erkennen ist das Bremspedal 1, das bei Betatigung mittels eines Gestanges auf einen 
Kolben im Hauptbremszylinder 2 einwirkt. Hierbei wird im Hauptbremszylinder 2 die 
Bremsflussigkeit mit Druck beaufschlagt, so dass der Bremsflttssigkeitsdruck iiber ein 
Leitungssystem an die hier nicht dargestellten Radkolben der Radbremsen weitergegeben 
werden kann, deren Zuleitungen 4 dargestellt sind. Weiterhin kann vorgesehen sein, dass 
ein Hydroaggregat 3 vorgesehen ist, wie es fiir die Verwendung von 
Antiblockiersystemen eingesetzt wird. Dieses Hydroaggregat 3 besteht im wesentlichen 
aus einem Speicher, einer Riickfbrderpumpe sowie mindestens einem Magnetventil. 
Solange die FahrzeugrSder keine Blockierneigung aufweisen, verhait sich dieses 
Hydroaggregat 3 passiv und lasst den Bremsdruck passieren. Lediglich im Falle der 
Blockierneigung einzelner oder mehrerer Rader greift das Hydroaggregat 3 in die 
Hydraulikanlage des Fahrzeugs ein und vermindert den Druck in einzelnen Zuleitungen 4 
zu den Radzylindern der Bremsanlage. Wird mittels der Umfeldsensorik festgestellt, dass 
eine Kollision unausweichbar ist, so wird ein Treib- oder Sprengsatz 5 geztindet, der iiber 
eine Ziindleitung (Blitz) ansteuerbar ist. Durch die Detonation des Treib- bzw. 
Sprengsatzes 5 wird im Hauptbremszylinder 2 der Hauptbremskolben gegen die 
Bremsflussigkeit verschoben, wodurch ein plotzlicher Druckanstieg der Bremsflttssigkeit 
entsteht. Dieser Druckanstieg der Bremsflussigkeit wird in die einzelnen KaniQe, sprich 
die Zuleitungen 4 zu den Radkolben der Bremsanlage weitergeleitet, wodurch eine 
plotzliche und scharfe Verzogerung erreicht wird. 

In Figur 2 ist ebenfalls eine schematische Bremsanlage dargestellt, die durch das 
Bremspedal 1 betatigt wird. Bei Betatigung des Bremspedals 1 wird ttber ein Gestange 
ein Kolben im Hauptbremszylinder 2 verschoben, wodurch ein Bremsdruck aufgebaut 
wird. Dieser Bremsdruck wird ttber die Radkolbenzuleitungen 4, die ttber ein 
gegebenenfalls vorsehbares Hydroaggregat 3 geleitet werden an die Radbremsen 
weitergeleitet. Zusatzlich ist an die Leitung, die den Hauptbremszylinder 2 mit dem 
Hydroaggregat 3 verbindet, ein zusatzlicher Bremsflussigkeitbehalter 6 vorgesehen, der 
einen Kolben 7 aufweist. Hinter dem Kolben 7, also auf der der Bremsflussigkeit 
abgewandten Seite ist ein Treib-/Sprengsatz 5 vorgesehen, der ttber eine Ziindleitung 
(Blitz) ansteuerbar ist. Wird das Vorliegen einer unausweichbaren Kollision detektiert, so 
wird durch die Umfelderfassungssensorik ein Zundsignal ausgegeben, das den Treib- 
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/Sprengsatz 5 detonieren lasst, wodnrch der Kolben 7 gegen die Bremsflttssigkeit im 
zusatzlichen Bremsfltissigkeitbehalter 6 verschoben wird. Hierdurch entsteht ein 
pl5tzlicher Bremsdruckanstieg, der tiber ein wahlweise vorgesehenes Hydroaggregat 3 
auf die Zuleitungen 4 zu den Radkolben der Bremsen weitergeleitet wird. Bei dieser 
AusfUhrungsform kann es weiterhin vorteilhaft sein, am Ausgang des 
Hauptbremszylinders 2 ein Riickschlagventil vorzusehen, so dass infolge der Explosion 
des Treib-/Sprengsatzes 5, die den Bremsdruck schlagartig ansteigen lasst, der Kolben 
des Hauptbremszylinders 2 nicht zurttckgedriickt wird und das Bremspedal nicht 
schlagartig in den FuBraum der Fahrgastzelle geschwenkt wird. 

In Figur 3 ist ebenfalls eine erfindungsgem&Be Vorrichtung gezeigt, die der Vorrichtung 
nach Figur 2 weitestgehend entspricht. Zu erkennen ist wiederum das Bremspedal 1, das 
ttber ein Gestange mit dem Hauptbremszylinder 2 verbunden ist. Durch eine Betatigung 
des Bremspedals 1 kann im Hauptbremszylinder 2 ein Bremsdruckaufbau stattfinden, der 
iiber eine Zuleitung und ein wahlweise vorgesehenes Hydroaggregat 3 den Bremsdruck 
auf Zuleitungen 4 an die Radkolben der Bremsanlage weiterleitet. An der Leitung, die 
den Hauptbremszylinder 2 mit dem Hydroaggregat 3 verbindet, ist wiederum ein 
zusatzlicher Bremsflilssigkeitbehalter 6 vorgesehen. Dieser zusatzliche 
Bremsflilssigkeitbehalter 6 weist einen Kolben 7 auf, der auf der Bremsflttssigkeit 
abgewandten Seite, also anstelle des Treib-/Sprengsatzes in Figur 2 ein Spannelement 8 
aufweist. Dieses Spannelement 8 kann beispielsweise in Form einer Spiralfeder oder 
eines Pakets mehrerer aufeinandergelegter Tellerfedern ausgepragt sein, es eignen sich 
jedoch auch andere energiespeichemde, mechahische Vorrichtungen. Dieses 
Spannelement ist vorgespannt, so dass der Kolben 7 unter Druck steht. Um ein 
Entspannen des Spannelements 8 zu verhindern, sind weiterhin Haltebolzen 9 
vorgesehen, die ein Verschieben des Kolbens 7 infolge der Krafteinwirkung des 
Spannelements 8 gegen die Bremsflttssigkeit des zusatzlichen Bremsflttssigkeitbehalters 
6 verhindern. Im Fall, dass die Umfeldsensorik eine Fahrsituation erkannt hat, in der eine 
Kollision unmittelbar bevorsteht, wird mittels der Zttndleitungen (Blitz) mindestens ein 
Treib-/Sprengsatz gezundet, der als Teil der Haltebolzen 9 ausgebildet sein kann. 
Hierdurch werden die Haltebolzen 9 zerstort oder gelost, wodurch das Spannelement 8 
den Kolben 7 entgegen der Bremsflttssigkeit verschieben kann. Hierdurch entsteht ein 
Bremsflussigkeitsdruck, der ttber das Hydroaggregat 3 an die Zuleitungen 4 zu den 
Radkolben weitergeleitet wird. Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel kann am Ausgang 
des Hauptbremszylinders 2 ein Riickschlagventil vorgesehen sein, um in Falle des 
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Auslosens der beschriebenen Vorrichtung eine heftige Bewegung des Bremspedals 1 im 
FuBraum der Fahrgastzelle zu unterbinden. 

In Figur 4 ist wiederum ein Bremspedal 1 abgebildet, dass iiber ein GestSnge mit einem 
Hauptbremszylinder 2 verbunden ist Bei Betatigung des Bremspedals 1 wird der Kolben 
im Hauptbremszylinder 2 verschoben, wodurch ein Bremsdruck aufgebaut wird, der iiber 
ein wahlweise vorgesehenes Hydroaggregat 3 einer Antiblockiereinrichtung an die 
Zuleitungen 4 zu den Radkolben der Bremsanlage weitergeleitet wird. Auch in diesem 
Ausftihrungsbeispiel ist an die Leitung zwischen dem Hauptbremszylinder 2 und dem 
Hydroaggregat 3 ein Anschluss an einen anderen weiteren Bremsfliissigkeitsbehalter 6 
vorgesehen. Dieser Bremsfliissigkeitsbehalter steht unter hohem Druck und ist durch den 
Druckverschluss 10 druckdicht verschlossen. Im Falle der Notbremsanforderung, die iiber 
eine Zundleitung (Blitz) angefordert wird, wird der Druckverschluss 10 mittels eines 
Treib-/Sprengsatzes geoffhet, wodurch der Druck im zusatzlichen Druckbehalter 6 
entweichen kanh und die Hydraulikanlage der Bremsvorrichtung mit Druck beaufschlagt. 

In Figur 5 ist eine weitere Vorrichtung dargestellt, die jedoch nicht auf die hydraulischen 
Bremskomponenten einwirkt sondern direkt an den Radbremsen angreift. Zu erkennen ist 
ein Teil einer schematisch dargestellten Bremsscheibe 1 1, die im Fahrbetrieb um die 
20 Drehachse 20 rotiert. Weiterhin ist ein Bremssattel 12 dargestellt, der neben den 

hydraulisch ansteuerbaren Bremskl5tzen und Bremsbelagen, mit denen im normalen 
Fahrbetrieb verzogert wird, zusatzliche Bremskolben 13 aufweist Diese zusatzlichen 
Bremskolben, die selbstverstandlich mit Bremsbelagen ausgestattet sein konnen, sind 
mittels Spannelementen 14, vorteilhafter Weise in Form von Spiralfedern oder 
25 Tellerfedern vorgespannt und mittels Haltebolzen 15 arretiert. Durch die Vorspannung 

der Spannelemente 14 werden die zusatzlichen Bremskolben 13 in Richtung 
Bremsscheibe gedriickt, was jedoch durch die Haltebolzen 15 verhindert wird. Im Fall 
einer vorliegenden Kollisionssituation, in der eine Notbremsung angefordert wird, wird 
iiber die Zundleitungen (Blitz) ein Ziindsignal abgegeben, wodurch die Treib- 
30 /Sprengsatze, die als Teil der Haltebolzen 15 ausgebildet sind, gezundet werden. 

Hierdurch werden die Haltebolzen 15 zerstort bzw. gelost, so dass die Spannelemente 14, 
die Bremskolben 13 gegen die Bremsscheibe driicken, wodurch eine starke 
Verz5gerungswirkung einsetzt. 
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In Figur 6 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei dem die 
Verzogerungswirkung ohne Einfluss auf die hydraulischen Bremskomponenten 
stattfindet. Zu erkennen ist ein Fahrzeugreifen 16, der eine Radachse 17 aufweist, urn die 
sich das Rad 16 dreht. Die Radachse 17 ist in einem Radlager 18 gelagert, wodurch das 
5 Rad 16 gefiihrt wird. Im Radlager 1 8 sind Treibsatze oder Sprengsiitze 19 vorgesehen, die 

im Falle einer unausweichbaren Kollision des Fahrzeugs ziindbar sind. Hierzu wird iiber 
Ziindleitungen ein Ztindsignal (Blitz) erzeugt, das die Treib-/Sprengsatze 19 ziindet, 
wodurch die Radlager 18 zerstort werden. Im normalen Betrieb haben die Radlager eine 
sehr geringe Rotationsreibung, so dass das Fahrzeug nur wenig Energie infolge der 
1 0 Raddrehungen verliert. Durch die Zerstorung der Radlager 1 8 infolge der Einwirkung der 

TreibVSprengsatze 19 wird die Rotationsreibung des Radlagers 18 enonn erhoht oder ein 
Drehen der Radachse 17 im Radlager 18 vollstandig unterbunden. Hierdurch erreicht man 
eine starke Verzogerungswirkung des Fahrzeugrads 16, wodurch eine moglichst groBe, 
kinetische Energie vor dem Aufprall in Radreibung umgesetzt werden kann. 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Einleitung und Durchfuhrung einer pl6tzlichen 
Fahrzeugverzogerung, insbesondere fUr Notbremssituationen, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verzogerung durch die Explosion mindestens eines Treibsatzes oder 
Sprengsatzes, der auf mindestens eine Komponente der Verzogerungseinrichtungen 
wirkt, eingeleitet wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass durch die 
Explosion des Treibsatzes oder Sprengsatzes ein, die Bremsfliissigkeit mit einem Druck 
beaufschlagender Kolben bewegt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass durch die 
Explosion eine Arretierungseinrichtung zerstort wird, so dass die gespeicherte Energie 
einer energiespeichernden Einrichtung fireigegeben wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
energiespeichernde Einrichtung ein unter hohem Druck stehender 

Bremsflttssigkeitsbehalter ist, der durch die Zerstorung der Arretierungseinrichtung einen 
Druckaufbau in der Bremsanlage bewirkt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
energiespeichernde Einrichtung eine vorgespannte Feder und/ oder ein vorgespannter 
Kolben ist, die durch Entspannung einen Druckaufbau in der Bremsanlage bewirken. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arretierungseinrichtung ein Haltebolzen oder ein Ventil ist. 
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7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Komponente der Verzogenmgseinrichtungen, 
auf die der Treibsatz oder Sprengsatz wirkt der Hauptbremszylinder ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Komponente der Verzogerungseinrichtungen, 
auf die der Treibsatz oder Sprengsatz wirkt ein zusatzlicher Bremszylinder ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Komponente der Verzogerungseinrichtungen, 
auf die der Treibsatz oder Sprengsatz wirkt, eine Arretierungseinrichtung im Bremssattel 
ist, die bei der Explosion des Treibsatzes oder Sprengsatzes vorgespannte, zusatzliche 
Bremskolben freigibt, die auf die Bremsscheiben einwirken. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ZUndung des Treibsatzes oder des Sprengsatzes mittels einer 
Umfeldsensorik ausgelost wird, wenn aufgrund der Objekte im Umfeld des Fahrzeugs 
und deren Bewegung das Vorliegen einer unausweichbaren Kollision detektiert wird. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorik 
einen Radarsensor zur adaptiven Abstands- und Geschwindigkeitsmessung oder einen 
Videosensor oder einen Lasersensor oder einen Ultraschallsensor oder eine Kombination 
hieraus aufweist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass nach Auslosung der plotzlichen Fahrzeugverzogerung der Druck 
des Bremssystems durch Oflfhen von mindestens einem Ventil eines Antiblockiersystems 
der Druck im Bremssystem reduzierbar ist. 

13. Vorrichtung zur Einleitung und Durchfiihrung einer plotzlichen 
Fahrzeugverzogerung, insbesondere fiir Notbremssituationen, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verzogerung durch die Explosion mindestens eines Treibsatzes oder 
Sprengsatzes, der auf mindestens ein Radlager wirkt, eingeleitet wird und durch die 
Zerstorung des Radlagers die gewunschte Verzogerungswirkung entsteht. 
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